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บทคัดยอ 
 

ปจจุบันผู พิการทางสายตาสามารถอ านเอกสาร
อิเล็กทรอนิกสบนเครื่องคอมพิวเตอรไดโดยใชโปรแกรม
อานหนาจอ  ซึ่ งอ านออกเสียงได เฉพาะขอมูลที่ เปน
ตัวอักษรเทานั้น ไมสามารถอานขอมูลที่เปนรูปภาพได ทํา
ใหผูพิการทางสายตาไมอาจทราบถึงรายละเอียดของขอมูล
รูปภาพเหลานั้น โดยปกติแลวรูปภาพสวนใหญจะถูก
บรรยายใหผูพิการทางสายตาเขาใจผานการใชมือสัมผัส
โดยใชเครื่องพิมพอักษรเบรลลหรือเครื่องแสดงผลเบรลล
ในการแสดงรายละเอียดของรูปภาพ แตวิธีการดังกลาวมี
คาใชจายสูง ใชเวลานาน และไมสะดวกกับการใชงาน 
งานวิจัยนี้จึงไดนําเสนอวิธีการแปลผลและบรรยายรูปภาพ
แบบใหมดวยการแปลรูปภาพใหเปนขอความบรรยาย แลว
ใชโปรแกรมอานหนาจออานขอความเหลานั้นขึ้นมาแทน 
โดยใชหลักการของการประมวลผลภาพดิจิทัลรวมกับการ
รูจําตัวอักษรในการประมวลผล  ซึ่งใชตัวอยางรูปภาพ
ตารางเปนกรณีศึกษา 
 

คําสําคัญ การแปลความหมายรูปภาพ การบรรยายรูปภาพ 
การประมวลผลภาพ ผูพิการทางสายตา โปรแกรมอาน
หนาจอ  เทคโนโลยีอํานวยความสะดวก 

Abstract 
 

Nowadays, visually impaired people can read 
electronic documents on the computer by using some 
screen reader software. Nevertheless, these software 
products only work on the textual parts, but they are 
unable to read nor describe images. Consequently, 
the visually impaired people may not understand the 
detail of the images. The task of translating and 
describing images is usually achieved by printing the 
images with the Braille printer or showing them via 
the Braille display; as a result, the visually impaired 
people can touch the images by their hands. 
However, the process is very time consuming, costly, 
and inconvenient. This paper proposes a new concept 
based on Digital Image Processing and the Optical 
Character Recognition (OCR) techniques for 
describing and translating the images into textual 
description which is readable from the screen reader 
software. We demonstrate the utility of our approach 
by testing on a set of tabular images. 
 
Key Words: Image Translation, Image Description, 
Image Processing, Visually Impaired People, Screen 
Reader, Assistive Technology 
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1. บทนํา 
ในปจจุบันเทคโนโลยีอํ านวยความสะดวก  หรือ

เทคโนโลยีเพื่อชวยเหลือ (Assistive Technology: AT) ได
กลายเปนเทคโนโลยีสําคัญสําหรับผู พิการ  ที่จะคอย
ชวยเหลือและเติมเต็มใหผูพิการสามารถทํางานและใช
ชีวิตประจําวันไดอยางปกติสุขเชนเดียวกับคนทั่วไป 
อยางไรก็ตาม ยังมีประเด็นที่ทาทายอีกมากที่ตองการการ
พัฒนาอยางตอเนื่อง ซึ่งหนึ่งในนั้นคือ การแปลผลและการ
บรรยายรูปภาพใหกับผูพิการทางสายตา 

การแปลผลและการบรรยายรูปภาพใหกับผูพิการทาง
สายตานั้น เปนเรื่องที่มีการวิจัยและพัฒนาอยางตอเนื่องมา
โดยตลอด ซึ่งเริ่มจากการแปลงรูปภาพจากหนังสือหรือจาก
แผนกระดาษ ใหเปนรูปภาพที่ประกอบดวยสัญลักษณของ
เบรลลโดยใชหลักการพิมพภาพดวยเครื่องพิมพเบรลล 
(Braille printer) หรือใชการแสดงผลภาพออกทางเครื่อง
แสดงผลเบรลล (Braille display) เพื่อใหผูพิการทางสายตา
ใชมือสัมผัสและเขาใจถึงลักษณะตางๆ ของรูปภาพได แต
วิธีการดังกลาวตองใชเวลานานในการสรางแผนภาพ
เบรลล มีคาใชจายสูง และไมสะดวกในการใชงานจริง  

รูปภาพสวนใหญในปจจุบันถูกจัดเก็บไวในรูปแบบ
ของรูปภาพดิจิทัลซึ่งอาจปรากฏบนเอกสารอิเล็คทรอนิกส
ตางๆ ในเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งโดยทั่วไปผูพิการทาง
สายตาสามารถเขาถึงเอกสารเหลานี้ไดโดยใชโปรแกรม
อ านหนาจอ  (Screen reader) [1] เชน  JAWS [2]  Apple 
VoiceOver [3] Adobe Read Out Loud [4] พีพีเอตาทิพย 
(PPA Tatip) [5] เปนตน อยางไรก็ตามโปรแกรมเหลานี้ 
สามารถอานออกเสียงไดเฉพาะในสวนของขอความหรือ
ตัวหนังสือ ไมสามารถอานออกเสียงและแสดงรายละเอียด
ของรูปภาพที่ปรากฏอยูบนหนาจอ ทําใหผูพิการทางสายตา
ไมสามารถเขาใจ และทราบถึงความหมายของรูปภาพ
เหลานั้นได ขอจํากัดดังกลาวจึงเปนจุดเริ่มตนของงานวิจัย
นี้ในการแปลผลและบรรยายรูปภาพใหกับผูพิการทาง
สายตาไดเขาใจถึงความหมายและรายละเอียดตางๆ ของ
รูปภาพ  อยางไรก็ตามรูปภาพที่ปรากฏอยูบนเอกสาร

อิเล็กทรอนิกสในปจจุบันนั้นมีหลายประเภท เชน ภาพวาด 
ภาพเขียน ภาพถาย ภาพกราฟกส เปนตน ซึ่งแตละประเภท
มีโครงสรางและลักษณะของภาพที่แตกตางกัน จึงทําใหมี
วิธีการแปลผลและบรรยายภาพที่แตกตางกัน รวมทั้งตอง
ใชวิธีที่ซับซอนในการประมวลผล ซึ่งยังเปนเรื่องยากใน
การคิดหาวิธีที่มีประสิทธิภาพในการทํางาน งานวิจัยนี้จึง
เริ่มตนดวยวิธีการประมวลผลที่ไมซับซอนเกินไปโดยเลือก
รูปภาพตาราง  (Tabular Image) เปนกรณีศึกษา  ซึ่ งใช
หลักการทํางานรวมระหวางโปรแกรมแปลความหมาย
รูปภาพตารางใหอยูในรูปของขอความบรรยาย  และ
โปรแกรมอานหนาจอในการอานออกเสียงขอความที่ได
ใหกับผูพิการทางสายตาฟง 

เหตุผลที่แปลความหมายรูปภาพใหอยูในรูปแบบของ
ขอความบรรยาย แตไมแปลใหอยูในรูปแบบของเสียงพูด
เนื่องดวย โดยปกติแลวโปรแกรมอานหนาจอสามารถอาน
ออกเสียงขอความที่ปรากฏอยูบนจอภาพไดในทุกกรณี 
ดังนั้นการแปลใหอยูในรูปแบบของขอความก็เพียงพอแลว 
เพื่อใหโปรแกรมอานหนาจอนําขอความที่ไดนั้นไป
ประมวลผลและอานออกเสียงตอไป ซึ่งจะชวยลดความ
ซับซอนของระบบลง และลดคาใชจายในการพัฒนาระบบ
ได โดยวิธีการทํางานดังกลาวใชกระบวนการประมวลผล
ภาพดิจิทัล (Digital Image Processing) และกระบวนการ
รูจําตัวอักษร (Optical Character Recognition: OCR) เขามา
ประมวลผล 
 

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 การแปลผลและการบรรยายรูปภาพใหกับผูพิการทาง
สายตาเปนเรื่องที่ไดรับความสนใจ โดยมีงานวิจัยจํานวน
หนึ่งที่พยายามหาวิธีการและแนวทางในการแปลผลและ
บรรยายรูปภาพใหอยูในรูปแบบตางๆ โดยเมื่อป ค.ศ. 2001 
Hesham M. Kame และคณะ [6] ไดนําเสนอโปรแกรมวาด
ภาพไอซีทูดี (IC2D) ที่ชวยใหผูพิการทางสายตาสามารถ
เขาถึงรูปภาพไดดวยวิธีการติดฉลาก (Labeling Method) 
รวมกับการจัดกลุมของจุด เสนตรง และรูปเรขาคณิต ซึ่ง
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โปรแกรมนี้ชวยใหผูพิการทางสายตาสามารถสื่อสารกับ
คนปกติโดยการวาดและการอานรูปภาพที่ วาดดวย
โปรแกรมไอซีทูดีได แตยังมีขอจํากัดสําหรับการอาน
รูปภาพที่ตองการรายละเอียดสูงหรือรูปภาพที่ใชสําหรับ
การอธิบายผล เชน กราฟ ตาราง แผนผัง เปนตน ตอมาในป 
ค.ศ. 2004 R. Iglesias และคณะ [7] ไดเสนอวิธีการใหม
สําหรับการเขาถึงรูปภาพกราฟกสคอมพิวเตอรสามมิติดวย
การสัมผัสอุปกรณแสดงผลพรอมกับการฟงเสียง ซึ่งวิธีการ
ดังกลาวทําใหผูพิการทางสายตาสามารถเขาใจความหมาย
ของรูปภาพไดดีและเร็วยิ่งขึ้น เชนเดียวกับงานวิจัยของ 
Stephen E. Krufka และคณะ [8] ที่ไดนําเสนอหลักการของ
การทํากราฟกส เวกเตอรแบบปรับขนาดได  (Scalable 
Vector Graphics) ในการสรางรูปภาพแบบสัมผัส (Tactile 
Image) เพื่อใหผูพิการทางสายตาไดสัมผัสและเขาใจถึง
รายละเอียดของรูปภาพได สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Richard E. Ladner และคณะ [9] ที่พยายามสรางรูปแบบ
การบรรยายรูปภาพดวยการสัมผัสแบบอัตโนมัติซึ่งทําใหผู
พิการทางสายตาสามารถเขาใจรูปภาพที่กําลังเขาถึง ณ เวลา
นั้นไดดียิ่งขึ้น อีกทั้ง David K. McGookin และคณะ [10] 
ไดออกแบบและพัฒนาเครื่องมือบรรยายกราฟแทงหรือ
ซาวดบาร (SoundBar) เพื่ออานออกเสียงผลลัพธ คาระดับ
และตําแหนงของกราฟใหผูพิการทางสายตาฟงได อยางไร
ก็ตามงานวิจัยเหลานี้ [7-10] ตองใชอุปกรณและเครื่องมือ
เสริมในการทํางานซึ่งเปนอุปกรณเฉพาะที่มีขอจํากัดใน
การใชงานและมีราคาแพง ทําใหผูพิการทางสายตาสวน
ใหญไมมีโอกาสไดใชงานอุปกรณเหลานี้ เมื่อป ค.ศ. 2005 
Steve Murphy [11] จากบริษัทไอบีเอ็ม (IBM) ไดมีแนวคิด
ที่จะเพิ่มความสามารถของผูพิการทางสายตาในการเขาถึง
รูปภาพในหนาเว็บเพจหรือเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) 
ดวยการสรางปายระบุหรือแทก (Tag) พิเศษเพื่อชวยในการ
บรรยายรูปภาพที่ประกอบอยูในหนาเว็บเพจ ซึ่งทําใหผู
พิการทางสายตาสามารถเขาใจรายละเอียดของรูปภาพ
ไดมากยิ่งขึ้น แตสามารถประมวลผลกับรูปภาพที่ปรากฏ
อยูบนหนาเว็บเพจไดเพียงอยางเดียวเทานั้น 

 จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตนยังมีขอจํากัดคือ  ใช
เวลานาน เสียคาใชจายสูง และไมสะดวกตอการใชงาน จึง
ทําใหเกิดงานวิจัยนี้ขึ้น 
 

3. สถาปตยกรรมของระบบ 

โดยปกติแลวเมื่อโปรแกรมอานหนาจอ [2-5] อานพบ
รูปภาพในเอกสารอิเล็กทรอนิกส ก็จะขามการทํางานใน
สวนของรูปภาพนั้นไป หรืออาจแจงใหผูใชทราบแตเพียง
วา ณ ตําแหนงที่อานในเวลานั้นคือรูปภาพ แตไมสามารถ
อธิบายหรือบรรยายถึงรายละเอียดภายในรูปภาพเหลานั้น
ออกมาได งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะออกแบบโปรแกรม
ยอยสําหรับแปลผลและบรรยายรูปภาพเหลานั้น เพื่อใหผู
พิการทางสายตาไดอานและสามารถเขาใจถึงรายละเอียด
ของเอกสารซึ่งมีรูปภาพเปนองคประกอบไดดียิ่งขึ้น 

ตามโครงสรางและสถาปตยกรรมของงานวิจัยนี้ เมื่อ
โปรแกรมอ านหน าจออ านพบรูปภาพจากเอกสาร
อิ เล็กทรอนิกส ใดๆ  จะทํ าการสลับการทํ างานมาที่
โปรแกรมยอยที่ทําหนาที่แปลผลและบรรยายรูปภาพเพื่อ
ประมวลผลกับรูปภาพที่ตรวจพบ  แลวจึงยอนกลับมา
ทํางานกับเอกสารอิเล็กทรอนิกสเดิมอีกครั้งหนึ่ง โดย
ขั้นตอนของสถาปตยกรรมระบบไดแสดงไวตามรูปที่ 1 ดัง
รายละเอียดตอไปนี้ 
(1) สวนการระบุชนิดของรูปภาพ ทําหนาที่บอกชนิดของ

รูปภาพที่ตรวจพบวาเปนรูปภาพชนิดใด เชน ตาราง 
กราฟ แผนภูมิ แผนผัง หรือภาพวาด เปนตน เพื่อ
ตัดสินใจวาการแปลผลสามารถทําตอไปไดหรือไม 

(2) สวนการแปลผลรูปภาพ ทําหนาที่แปลผลรูปภาพตาม
อัลกอริทึมสําหรับรูปภาพแตละชนิด 

(3) สวนการบรรยายรูปภาพเปนขอความ  ทําหนาที่
บรรยายรูปภาพที่ไดจากสวนของขั้นตอนที่ 2 ออกมา
เปนตัวหนังสือหรือขอความบรรยาย 

(4) สวนการแสดงผลขอความในแฟมขอความ จะนํา
ขอความที่ไดมาแสดงผลในแฟมขอความ (Text File) 
ใหมที่อยูภายนอกเอกสารเดิม 
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(5) สวนการสลับการทํางานใหโปรแกรมอานหนาจอมา
อานแฟมขอความ  เปนการสลับการทํางานของ
โปรแกรมอานหนาจอเพื่ออานแฟมขอความแลวจึง
สลับกลับไปอานยังแฟมเอกสารเดิม 

 

 
 

รูปที่ 1  สถาปตยกรรมแนวคิดของระบบการแปลผลและการ
บรรยายรูปภาพสําหรับผูพิการทางสายตา 

 

งานวิจัยน้ีไดเลือกรูปภาพตารางซึ่งมีโครงสรางที่ไม
ซับซอนมาใชเปนกรณีศึกษาและรูปภาพทดสอบ โดย
เจาะจงในรายละเอียดการทํางานของขั้นตอนที่ (1) (2) และ 
(3) เปนหลัก  ซึ่งขั้นตอน  วิธีการ  และผลลัพธจากการ
ประมวลตางๆ ไดแสดงไวในหัวขอถัดไป 

 

4. วิธีการแปลผลและบรรยายรูปภาพ 
งานวิจัยนี้ใชเทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัล และการ

รูจําตัวอักษรเพื่อใชแปลผลและบรรยายรูปภาพ เนื่องจาก
รูปภาพมีหลายชนิด โดยแตละชนิดมีลักษณะเฉพาะที่
แตกตางกัน จึงมีรายละเอียดของขั้นตอนการแปลผลและ
บรรยายรูปภาพที่แตกตางกัน งานวิจัยนี้จึงเลือกเฉพาะ
รูปภาพตารางเพื่อใชเปนกรณีศึกษา เนื่องจากรูปภาพตาราง
เปนรูปภาพพื้นฐานที่มีการใชงานกันอยางกวางขวาง และมี

โครงสรางที่ไมซับซอนในการประมวลผล โดยขั้นตอน
การแปลผลและการบรรยายรูปภาพสามารถแสดง
รายละเอียดไดดังตอไปนี้ 
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ก. 

 

 
      ข.          ค. 

 

รูปที่ 2  ตัวอยางรูปภาพตาราง 
ก. รายละเอียดของรูปภาพตาราง ซึ่งประกอบดวย ความกวาง

และความสูงของภาพ ความกวางและความสูงจริงของภาพ
ตาราง และความกวางและความสูงของตาราง 

ข. รูปภาพตารางตนฉบับ (กอนการประมวลผล) 
ค. รูปภาพตารางที่ผานการหาเสนขอบ และระบุขอบเขตของ

รูปภาพ (หลังการประมวลผล) 
 
4.1 การนิยามรูปภาพตาราง 

ตาราง ประกอบดวยแถว (Rows) และหลัก (Columns) 
ที่มีการจัดเรียงกันอยางเปนระเบียบ [12] สําหรับการนิยาม 
รูปภาพตาราง งานวิจัยนี้ไดมีการกําหนดรายละเอียดและ
คุณลักษณะเฉพาะตางๆ ของรูปภาพตารางดังนี้ 

1. เปนแฟมรูปภาพ เชน แฟมนามสกุล .gif .jpg  
.bmp  .png  เปนตน 

2. เปนรูปตารางที่ประกอบดวยแถวและหลัก 
3. ใชเสนตรงในการแบงแตละแถวและหลัก 
4. ไมเปนรูปภาพที่มีหนึ่งแถวและหนึ่งหลัก 
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5. ชองแตละชองในรูปภาพตาราง เรียกวาเซลลซึ่ง
สามารถเชื่อมตอผสานกันได 

 

4.2 โครงสรางของรูปภาพตาราง 

การศึกษาโครงสรางของรูปภาพตารางเปนการ
วิเคราะหถึงชนิดของรูปภาพตารางและลักษณะเฉพาะของ
รูปภาพตารางโดยใชนิยามจากหัวขอ 4.1 ซึ่งโครงสรางของ
รูปภาพตารางนั้นประกอบดวย (1) ช่ือตารางซึ่งอาจปรากฏ
อยูสวนบนสุดหรือลางสุดของรูปภาพตาราง และ (2) ตัว
ตารางซึ่งเปนสวนที่เหลือทั้งหมดของรูปภาพตาราง 

สวนของตัวตารางนั้นจะประกอบไปดวยเซลลตางๆ 
โดยที่เซลลแตละเซลลนั้นเปนรูปสี่เหลี่ยมที่ถูกแบงดวย
เสนตรงซึ่งมีจุดพิกัดตําแหนงของมุมทั้งสี่ของเซลล และ
อาจมีตัวหนังสืออยูภายในเซลลเหลานั้น ดังแสดงตัวอยาง
ในรูปที่ 2ก. 

 

4.3 การแปลผลรูปภาพตาราง  
กระบวนการแปลผลรูปภาพตาราง เปนการนํ า

รายละเอียดของโครงสรางรูปภาพตาราง มาพิจารณาเพื่อ
ตรวจสอบวารูปภาพใดบางที่มีลักษณะเปนรูปภาพตาราง
และไมใชรูปภาพตาราง ซึ่งมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

4.3.1 การประมวลผลเบื้องตน 

 โดยทั่วไปรูปภาพตารางจะมีสวนของพื้นที่วางบริเวณ
ขอบของรูปภาพกอนถึงเสนขอบของรูปตารางที่แทจริง ซึ่ง
ขั้นตอนนี้เปนการหาเสนขอบและระบุขอบเขตของรูปภาพ
ตารางที่แทจริงโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัล 
และแปลงใหเปนภาพขาวดําเพื่อลดทรัพยากรของระบบ 
และเพื่องายตอการคํานวณเกี่ยวกับจํานวนจุดภาพ (Pixel) 
การหาขอบเขตของรูปภาพตารางที่แทจริงทําไดโดยการหา
ขอบเขตสี่เหลี่ยมที่เล็กที่สุดที่สามารถบรรจุจุดภาพสีดําไว
ไดทั้งหมด ผลลัพธของขั้นตอนนี้แสดงไวในรูปที่ 2ค. 

4.3.2 การหาโครงสรางของตาราง 

 การหาโครงสรางของตารางจะเริ่มตนจากการหาสวน
ของชื่อตาราง และสวนของเซลลที่เปนเนื้อหาภายในตาราง
ขนาดแถวคูณหลัก โดยใชวิธีการหาเสนตรงที่ยาวเพียงพอ

ในแนวนอนและแนวตั้ง เรียกวาเสนแบงหลักสวนกลาง 
เพื่อแบงแถวและหลักในเบื้องตนกอน หลังจากนั้นแตละ
เซลลจะถูกพิจารณาวามีเสนแบงหลักเฉพาะที่ซึ่งสามารถ
แบงเซลลนั้นออกไดอีกหรือไม โปรแกรมจะแบงจนกวา
ไมมีเซลลใดสามารถแบงไดอีก ขั้นตอนการทํางานแสดง
ดังรูปที่ 3 ซึ่งรายละเอียดของขั้นตอนยอยตางๆ มีดังนี ้
 

 
 

รูปที่ 3   ผังงานของการคนหาโครงสรางตาราง 
 

(1) การหาเสนแบงหลักสวนกลาง  ทําไดโดยการ
คํานวณอัตราสวนของผลรวมของสี (กําหนดใหคาสีดําเปน 
1 สีขาวเปน 0) ในแถวเดียวกันเทียบกับความกวางของภาพ 
แลวเลือกเก็บตําแหนงแถวที่มีคาอัตราสวนนี้มากกวาคา
อัตราสวนขั้นตํ่าของเสนหลัก (α ) สําหรับคาตําแหนงของ
หลักก็สามารถคํานวณไดในทํานองเดียวกัน กําหนดเซต
ของตําแหนงแถว ( R ) และเซตของตําแหนงหลัก ( C ) ดัง
สมการที่ (1) และ (2) ตามลําดับ 
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เมื่อ h  และ w  คือความสูงและความกวางของรูปภาพ 
( )crB ,  คือคาสีในจุดภาพแถวที่  r หลักที่ c  และคา

สัดสวนขั้นต่ําของเสนหลัก (α ) นี้จะไมเกิน 1.00 และไม
ควรนอยกวา 0.90 เพื่อใหมั่นใจไดวา ตําแหนงที่เลือกมา
เปนเสนตรง ไมใชสวนของตัวอักษรที่มีความสูงใกลเคียง
กับความสูงของเซลลที่อักษรนั้นอยู 

สมาชิกในแตละเซตจะถูกนํามาเรียงลําดับ และหา
ผลตางของคูตัวเลขที่ติดกัน คูที่มีผลตางมากกวาคาขั้นต่ํา
ของเซลล ( β ) หรือคาจํานวนจุดภาพขั้นต่ําของความกวาง
และความยาวของเซลล จะถูกเลือกไปใชในการแบงเซลล
เบื้องตน 

(2) การหาชื่อตาราง และการแบงเซลลเบื้องตน ช่ือ
ตารางจะอยูไดทั้งบริ เวณเหนือหรือใตของตาราง  ซึ่ง
สามารถหาไดโดยพิจารณาขอบเขตของรูปภาพที่ตําแหนง
บนสุดหรือลางสุดที่ไมใชเสนตรง (ตําแหนงของเสนตรง
ไดคํานวณไวแลวจากสมการที่ (1)) โดยที่ช่ือตารางนี้จะถูก
เก็บเปนสวนหน่ึงของโครงสรางตาราง และขณะเดียวกันก็
ทําการลดขนาดของภาพลงเปนเพียงสวนของตารางที่
แทจริง จากนั้นหาเสนแบงหลักสวนกลางใหมอีกครั้งเพื่อ
บอกแถวและหลักของตาราง และเก็บขอมูลของเซลล
เริ่มตนในอาเรยของเซลล 

(3) การตรวจสอบเซลล  ในขั้นตอนนี้ จะทํ าการ
ตรวจสอบทุกๆ เซลลวาสามารถแบงออกไดหรือไมจาก
เซลลทางดานซายไปขวา และจากดานบนลงลาง โดยใช
หลักการเดียวกับการหาเสนแบงหลักสวนกลาง แตในที่นี้
จะเปนการหาเสนแบงหลักเฉพาะเซลลแทน หากพบวา
เซลลใดสามารถแบงได หรือมีจํานวนแถวหรือหลักที่
มากกวา 1 แลว จะแบงเซลลเหลานั้นอีกครั้งจนกวาจะไมมี
เซลลใดที่สามารถแบงไดอีก ซึ่งถือวาสิ้นสุดในขั้นตอนนี้ 

(4) การแบงเซลล ขั้นตอนนี้จะทํางานเมื่อขั้นตอนการ
ตรวจสอบเซลลตรวจพบวามีเซลลที่สามารถแบงได กรณี
การแบงเซลลเพิ่มจํานวนแถว เซลลทั้งหมดที่อยูดานใต
เซลลที่พิจารณาจะถูกเลื่อนลงตามจํานวนแถวที่เพิ่ม และ
แบงเซลลที่พิจารณาออก โดยการใสขอมูลในโครงสราง

ตารางตามขอบเขตที่ไดจากการหาเสนแบงเฉพาะที่ สวน
เซลลอื่นๆ ที่เคยอยูในแถวเดียวกันจะแบงเปนสองดาน คือ
เซลลทางดานซายซึ่งเคยถูกตรวจสอบมากอนหนานี้แลววา
ไมสามารถแบงไดซึ่งจะถูกคัดลอกมาทั้งหมดเพื่อใสใหกับ
เซลลที่ เพิ่มทุกๆ แถว สวนเซลลทางดานขวานั้นจะถูก
ตรวจสอบกอนวาแบงแถวไดหรือไม ถาแบงไมไดก็จะทํา
เชนเดียวกับเซลลทางซาย  แตถาแบงไดก็จะแบงตาม
จํานวนเดียวกับเซลลที่กําลังพิจารณา 

ตัวอยางรูปตารางตนฉบับดังแสดงในรูปที่ 2ข. นั้น เมื่อ
ผานขั้นตอนการหาโครงสรางของตารางเสร็จสมบูรณแลว
จะไดเปนอารเรยของเซลลตารางดังแสดงในรูปที่ 4 
 

 
Title 

 
Cell-1-1 

 
Cell-1-2 

 
Cell-1-3 

 
Cell-2-1 

 
Cell-2-2 

 
Cell-2-3 

 
Cell-3-1 

 
Cell-3-2 

 
Cell-3-3 

 
Cell-4-1 

 
Cell-4-2 

 
Cell-4-3 

 
Cell-5-1 

 
Cell-5-2 

 
Cell-5-3 

 
Cell-6-1 

 
Cell-6-2 

 
Cell-6-3 

 

รูปที่ 4 ตัวอยางอาเรยของเซลลจากตารางตนฉบับของรูปที่ 2ข. ที่
ผานการหาโครงสรางตาราง 

 

4.3.3 การรูจําตัวอักษร 

เมื่อไดโครงสรางของตารางที่สามารถอางถึงตําแหนง
ของแตละเซลลในรูปภาพตารางที่รับเขามาและถูกแบง
ออกเปนเซลลแตละเซลลเรียบรอยแลว ขั้นตอนนี้จะเปน
กระบวนการรู จํ าตัวอักษร  ซึ่ งงานวิจัย น้ีได เลือกใช
โปรแกรมสําเร็จรูป SimpleOCR [13] ในการประมวลผล 
และเปนเพียงขั้นตอนอยางงายเทานั้น โดยเพียงตองการที่
จะเลือกตัวอยางของอัลกอริทึมรูจําตัวอักษรในการทดสอบ
รูปภาพของเซลลแตละเซลลที่ไดจากขั้นตอนที่ 4.3.2 วา
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สามารถรูจําตัวอักษรไดหรือไม ซึ่งความถูกตองของการ
รู จํ าตั วอักษรจะขึ้นอยู กับกระบวนการทํ างานของ
อัลกอริทึมรูจําตัวอักษรที่นํามาใช 

 

4.4 การบรรยายรูปภาพตาราง 

ในขั้นตอนนี้ โครงสรางของตารางที่ไดจากขั้นตอนที่ 
4.3 จะถูกบรรยายเปนขอความ  ซึ่งใชการบรรยายเปน
ขอความสั้นๆ เพื่อทําใหผูพิการทางสายตาสามารถทําความ
เขาใจไดงาย และไมเสียเวลาในการฟง ดังไดแสดงตัวอยาง
คําบรรยายไวในรูปที่ 5 ซึ่งขอความในแตละเซลลจะขึ้น
บรรทัดใหม ทําใหสามารถกดปุมลูกศรขึ้นลงเพื่อเลือก
บรรทัดที่จะฟงได 

 

 
 

รูปที่ 5  ผลลัพธการแสดงขอความคําบรรยายของรูปภาพตาราง
ใหกับผูพิการทางสายตา 

 

5. การทดลองและการประเมินผล 

ในการประเมินผลการแปลผลและการบรรยายรูปภาพ
ตารางนั้น งานวิจัยน้ีไดใชชุดของขอมูลรูปภาพนามสกุล
ตางๆ จํานวน 50 รูปแรกที่เหมาะสมที่ไดจากการคนหาใน 
Google ดวยคําคน “Tabular Image” โดยเกณฑการวัดที่
ใชไดแก (1) ความถูกตองของการระบุไดวาเปนตาราง และ 
(2) ความถูกตองของการแบงเซลลตาราง 

ในการทดลอง มีการใสคาพารามิเตอรสองคาคือ คา
สัดสวนขั้นต่ําของเสนหลัก (α ) และคาขั้นต่ําของเซลล
( β ) เปน 0.96 และ 10 จุดภาพ ตามลําดับ ซึ่งเปนคาที่ดี

ที่สุดของคาตางๆ ที่ใชในการทดสอบ โดยผลการทดสอบ
แสดงไดในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ความถูกตองของอัลกอริทึมของชุดรูปภาพตารางทดสอบ
จํานวน 50 รูป ดวยคําคน “Tabular Image” จาก Google 

 

เกณฑการวัด จํานวนรูปภาพ เปอรเซ็นต 

ความถูกตองของการ
ระบุไดวาเปนตาราง 

48 96.0% 

ความถูกตองของการ
แบงเซลลตาราง 

43 89.6% 

 
จากตารางที่ 1 ความถูกตองของการระบุไดวาเปนรูป

ตารางจากรูปภาพจํานวน 50 รูป เปน 96.0 เปอรเซ็นต และ
ความถูกตองของการแบงเซลลตารางจากรูปภาพจํานวน 
48 รูปที่ระบุไดแลววาเปนรูปตารางเปน 89.6 เปอรเซ็นต 
ซึ่งเมื่อพิจารณาผลการทํางานโดยรวมแลว อัลกอริทึมนี้
สามารถประมวลผลรูปภาพตารางไดถูกตองจํานวน 43 รูป
จากรูปภาพทั้งหมด 50 รูป ซึ่งคิดเปน 86.0 เปอรเซ็นต โดย
ปจจัยที่ทําใหเกิดความผิดพลาดสามารถวิเคราะหไดเปน
สองกลุม ไดแก 

(1) ความผิดพลาดที่โปรแกรมระบุไดวาไมใชรูปภาพ
ตาราง  (False Negative) เกิดจากการที่อัลกอริทึมไม
สามารถหาเสนตรงที่บอกขอบเขตของรูปภาพหรือขอบเขต
ของเซลลได ซึ่งอาจเปนเพราะการใชสีที่ใกลเคียงกันมาก
เปนตัวแบงแถวหรือหลัก  รูปภาพมีความไมสมบูรณ 
รูปภาพมีการหมุน รูปภาพมีจุดรบกวน (Noise) และอาจ
เกิดกรณีหน่ึงแถวและหนึ่งหลักขึ้น 

(2) ความผิดพลาดในการแบงแยกเซลล เกิดจากในบาง
เซลลมีตัวอักษรที่มีความสูงเกือบเทากับความสูงของเซลล
นั้นๆ ทําใหอัลกอริทึมประมวลผลไดวาตัวอักษรตัวน้ันเปน
เสนแบงหลักเฉพาะของเซลลดวย ทําใหการแบงแถวและ
การแบงหลักเกิดความผิดพลาดขึ้น 
 
6. บทสรุปและแนวทางการวิจัยในอนาคต 

งานวิจัยนี้มีแนวคิดในการแปลผลและการบรรยาย
รูปภาพใหออกมาเปนตัวหนังสือหรือขอความคําบรรยาย 
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เพื่อใหผูพิการทางสายตาสามารถใชโปรแกรมอานหนาจอ
อานออกเสียง  และเขาใจถึงรายละเอียดของเอกสาร
อิเล็กทรอนิกสเหลานั้นไดดียิ่งขึ้น โดยใชหลักการของการ
ประมวลผลภาพดิจิทัลรวมกับการรูจําตัวอักษร งานวิจัยนี้
ไดเลือกเฉพาะรูปภาพตารางเปนกรณีศึกษาเนื่องจากมีการ
ใชงานอยางกวางขวาง และไมซับซอนตอการอธิบายและ
ทําการทดลอง  ซึ่งตนแบบอัลกอริทึมการประมวลผล
รูปภาพที่นําเสนอไดแก การนิยามรูปภาพตาราง  การ
ออกแบบโครงสรางของรูปภาพตาราง การแปลผลรูปภาพ
ตาราง การรูจําตัวอักษร และการบรรยายรูปภาพตารางเปน
ขอความ ในการประเมินผลการทํางานสามารถแบงไดเปน
สองกรณีคือ ความถูกตองที่ระบุไดวาเปนรูปภาพตาราง 

และความถูกตองในการแบงแยกเซลล 
งานวิจัยนี้ตองการนําเสนอแนวคิดใหมในการแปลผล

และบรรยายรูปภาพ และนําเสนอตนแบบอัลกอริทึมในการ
ประมวลผลกับรูปภาพตาราง ซึ่งจะเปนแนวทางหนึ่งใน
การชวยเหลือใหผูพิการทางสายตาสามารถเขาถึงรูปภาพ
และเขาใจความหมายของรูปภาพไดหลากหลายชนิดตอไป
ในอนาคต 

แนวทางสําหรับงานวิจัยตอไป จะมีการนําเสนอวิธีการ
เพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของอัลกอริทึมของงานวิจัยนี้ 
เพื่อใหสามารถใชประโยชนจากการแปลผลและบรรยาย
รูปภาพไดดียิ่งขึ้น เชน สามารถประมวลผลไดกับรูปภาพ
ชนิดตางๆ สามารถระบุตําแหนง ขอบเขต และขนาดของ
รูปภาพในเอกสารได  ซึ่งจะชวยใหผู พิการทางสายตา
สามารถเขาถึงรายละเอียดของรูปภาพไดมากยิ่งขึ้น 
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